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HOPPECKE

POWER FROM INNOVATION

Energia

jestnasza pasjq ...

Patrzysz na wyniki 90 lat pracy. 90 lat pasji do innowacyjnych
rozwigzan w obszarze zasilania gwarantowanego - 90 lat
niemieckiej mysli technicznej i ciggte dazenie do tego aby nie
poprzestawac natym, co juz osiggnelismy.

Jest to mozliwe tylko dzieki pracownikom, ktdrzy nieustannie
wspierajg nasnatej drodze. Wrazz naszymi partnerami biznesowymi
wcigZz przesuwamy granice aby to, co byto wczoraj niemozliwe,
stato sie obecnie wspdlnie osiggang rzeczywistoscia.

Tylko dzieki partnerstwu z naszymi Klientami mozemy stworzyc
idealng symbioze optymalnych ekonomicznie rozwigzan i
najnowoczesniejszych produktow technicznych.

W naszych strukturach zatrudniamy prawie 2000 pracownikow w
ponad 20 lokalizacjach na catym swiecie. Jestesmy zawsze blisko
ciebie i trzymamy reke na pulsie pionierskich innowacji. Elastycznosc¢
w projektowaniu indywidualnych rozwigzan zasilania i niezwykle
niezawodne produkty s3 naszymi codziennymi celami. Dzieki
lokalnej dostepnosci ustug serwisowych juz od dziesiecioleci ze
zrozumieniem podchodzimy do wyzwan z jakimi mierzg sie nasi
klienci.

Jesli oczekujesz nie tylko produktu,
ale kompetentnego partnera,
ktdry jest zawsze po Twojej stronie,

HOPPECKE jest dla Ciebie wtasciwym
wyborem.




Jedyna w swoim rodzaju
Technologia FNC firmy HOPPECKE.

W roku 1983 firma HOPPECKE przedstawita baterie niklowo-
kadmowa, ktora po dzisdzien jestjedyna w swoimrodzaju: technolo-
gia struktury wtékien, w skrdcie FNC. Gesta tréjwymiarowa struktura
wtdkniny jest ekstremalnie porowata. Dzieki temu 90% pojemnosci
elektrod wtoknistych jest wypetniana aktywnym materiatem. Ta
metalizowana wtoknina strukturalna z polipropylenu zostata pier-
wotnie opracowana do tak wymagajacych obszaréw zastosowan
jak aeronautyka i kosmonautyka dla pojazdow elektrycznych i hyb-
rydowych. W poréwnaniu z innymi technologiami decydujace s3
nastepujgce wtasnosci:

m Przyroztadowaniu jak i tadowaniu mozliwe sg prady wysokie po
ekstremalnie wysokie

m Dla pradéw wysokich wymagana jest jedynie nieznaczna
pojemnos¢ nominalna

m Jednoczesniemozliwajestznacznaoszczednos¢pojemnosciimasy

Obniz swoje koszty przez zastosowanie technologii FNC!

Elektroda o strukturze wykorzystujacej witdkna FNC jest
wyposazona w przewodzacg macierz niklowa. Za pomoca spec-
jalnie opracowanej metody jest ona wypetniania aktywnym
materiatem. Nie stosuje sie przy tym zadnych dodatkéw jak np.
grafit lub zelazo. W catym okresie uzytkowania baterii nie dochodzi
dzieki temu do utleniania grafitu i tworzenia weglanéw w
elektrolitach. Efekt: Elektroda sie nie starzeje. W przeciwienstwie
do konwencjonalnych baterii niklowo-kadmowych wymiana
elektrolitu jest zbedna w catym okresie uzywania baterii.

Zalety FNC dostrzegalne na pierwszy rzut oka

m Zaawansowana technologia baterii do wymagajacych
zastosowan

m Dtugiokres przydatnoscido uzyciaizywotnosc cykliczna nawet w
ekstremalnych warunkach temperaturowych

m Duze spektrum produktu w obszarze wysokiej gestosci energii i
wysokiej gesto$ci mocy dla optymalnego dopasowania baterii do
potrzeb klienta

m Jest w stanie sprosta¢ najwyzszym wstrzasom i wibracjom

Ogniwa FNC moga by¢ bezpiecznie eksploatowane w obszarze
temperatur od -25 °C do +60 °C. Przy uzyciu specjalnego elektrolitu
mozliwa jest takze praca w zakresie temperatur od -50 °C.

Typowe zastosowania:

m Elektrownieistacje zasilajace
Systemy zasilania awaryjnego
Systemy telekomunikacyjne
Systemy sygnalizacyjne i kontrolne

Uruchamianie zasialania awaryjnego

Maksymalne bezpieczenstwo

Uniwersalnosc zastosowan!

Zawsze jesli chodzi o uzyskanie maksymalnej dostepnosci baterii,
technologia niklowo kadmowa z wykorzystaniem struktury wtokien
(FNC) jest rozwigzaniem optymalnym. Jej elektrochemiczne zalety
zapewniajg bezawaryjng, bezpieczng eksploatacje: bez zagrozenia
catkowitej awarii pradu lub ryzyka nagtej awarii baterii. Gwaran-
tuje maksymalne bezpieczenstwo dla wszelkich zastosowan, w
przypadku ktorych niezbedne jest niezawodne funkcjonowanie
systemu.

Cztery typy baterii FNC:
Do indywidualnych zastosowan

HOPPECKE oferuje cztery typy baterii FNC® w réznych klasach
wydajnosci. Obejmujg one wszystkie zastosowania:

Typy X

Typy X s3 wyposazone w ultracienka ptytke. W krotkim czasie
dostarczajg one bardzo wysokiej mocy. Typowe zastosowania:
Uruchamianie silnikow oraz systemy UPS.

Typy H

Typy H specjalizuja sie w zastosowaniu do czasdw roztadowania
rzedu 30 minut i przy wysokim zapotrzebowaniu na moc.
Typowe zastosowania: Uruchamianie silnikdw, Instalacje UPS i
rozdzielnie.

Typy M

Typy M s3 zaprojektowanie do zmiennych warunkow obcigzenia
lub do obcigzen mieszanych przy czasach roztadowania rzedu od
30 minut do 2 godzin. Typowe zastosowania: zasilanie awaryjne i
rozdzielnie.

Typy L

Typy L sg opracowane do ogdlnych charakterystyk roztadowania ze
zmiennymi warunkami lub do obcigzen mieszanych. Roztadowanie
z wysoka lub niska gestoscig pradu. Typowe zastosowania: zasilenie
awaryjne, rozdzielnie i magazynowanie energii.

Przeglad wszystkich
grac Wazy TypyX  TypyH  TypyM  Typyl

zastosowan

Uruchamianie silnikow X X

UpPS X X X X
Rozdzielnie X X X
Zasilanie awaryjne X X
Magazynowanie energii X

X =Zastosowanie standardowe



Korzysci, ktére przekonuja

- na catym swiecie!

Zywotnos$é do 25 Lat

Technologia FNC® ma te zalete, ze elektrolit nie powoduje korozji
ptyty o strukturze wtokien. To z kolei znacznie zwieksza zywotnosc
ogniw.

Minimalna koniecznos¢ konserwacji i zdolnos¢ do przewod-
zenia wysokich pragdow

Struktura elektrody FNC ma aktywnga dtugos¢ wtokna rzedu ponad
300 m na cm3 i wolng pojemnosc rzedu 90% na materiat aktywny.
Zalety nizsza opornos¢ wewnetrzna, dtuzsze przedziaty konserwacji,
zdolno$¢ przewodzenia wysokich praddw.

Nizsze koszty eksploatacji

Nie zawierajgce grafitu elektrody FNC sktadajg sie z czystego
materiatu aktywnego bez domieszek. W catym okresie zywotnosci
baterii wymiana elektrolitu nie jest konieczna. Znacznie obniza to
koszty eksploatacji i wptywa na ochrone srodowiska.

Wysoka stabilnos¢ cykli

Wysoka elastycznos¢ materiatu przewodzacego zapewnia nie tylko
dtuga przydatnos¢ do uzycia, ale takze wysmienitg stabilnos¢ cykli
(ponad 3.000 cykli zgodnie z EN-60623).

Wytrzymatos¢ na dziatanie czynnikéw zewnetrznych

Duzg zaletg jest doskonata wytrzymatos¢ na nadmierne obcigzenia
mechaniczne i elektryczne.

Szeroki zakres temperatury eksploatacji

Ogniwa FNC HOPPECKE moga byc¢ sprawnie eksploatowane w
zakresie temperatur od -25 °C do +60 °C . Przy uzyciu specjalnego
elektrolitu mozliwa jesttakze praca w zakresie temperaturod-50 °C.

tatwa konserwacja w zastosowaniach stacjonarnych

Procz zatyczek z zamknieciem zatrzaskowym konserwacje przy
zastosowaniach  stacjonarnych utatwia takze przezroczysta
obudowa ogniw: Pozwala to na tatwg kontrole poziomu elektrolitu.

Brak mozliwosci nagtej awarii

Spadek pojemnosci przebiega pod koniec okresu zywotnos$ci powoli
i stopniowo, wykluczajgctym samym ryzyko nagtej awarii baterii.

Mozliwosc¢ dtugiego sktadowania

Nieograniczona mozliwos¢ sktadowania bez utraty mocy po
uruchomieniu.

Nasz wktad w ochrone srodowiska:

nasza wtasna koncepcja recyklingu

HOPPECKE Batterie Systemdba o Srodowisko poprzezodbidrodpadow
bateryjnych w celu dalszego recyklingu. Zgodnie z przepisami UE
odpowiedzialnie gospodarujemy zasobami. Gwarantujemy klien-
tom przyjmowanie zuzytych baterii akumulatorow niezaleznie od
technologii, producenta lub wieku baterii. W tym celu opracowalismy
i wdrozylisSmy wtasna koncepcje recyklingu.
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Bezpieczenstwo w kazdym szczegole

Wysoka jakosc czesci i komponentdw

Elektrody

Elektrody dodatnie i ujemne baterii FNC sktadajg sie ze struktury
wtdkien niklowych z materiatem aktywnym bez grafitu.
Osobliwoscig tréjwymiarowej struktury wtékien z kompozytu/niklu
jestjej elastyczno$¢: Mechaniczne napiecia i zmiany pojemnosci przy
tadowaniu/roztadowaniu s3 catkowicie absorbowane catkowicie
przez te elektrody. Wszystkie elektrody ogniw FNC® firmy HOPPECKE
sg produkowane wytacznie w niemieckiej siedzibie w Brilon, ktdra
posiada atest1S0O 9001, IS0 14001, IRISi EN 15085.

Separatory

Dodatnie elektrody sg otoczone mikroporowatymi separatorami.
Oddzielajgoneelektrody odsiebie zgodnie z przepisamiizapewniajg
niewielkg rezystancje  wewnetrzng, odpowiadajacy zadanym
obcigzeniom.

Elektrolit

Elektrolit sktada sie z rozcienczonego tugu potasowego 0 gestosci
1,19 kg/l przy 20 °C. HOPPECKE dostarcza ogniwa napetnione
i natadowane. Przy realizacji dostawy transportem morskim
lub lotniczym zaleca sie dostarczanie ogniw pustych w stanie
nienatadowanym. Elektrolit jest wdwczas pakowany osobno w
stanie gotowym do napetnienia lub w formie suchej.

Obudowy

Obudowa ogniwa wykonana jest z przejrzystego polipropylenu (PP),
coutatwiakontrolestanu napetnienia elektrolitem. Mozliwe sgtakze
inne warianty tworzywa. Obudowa i pokrywa sg ze sobg zespawane
tak, aby nie doszto do wyparowania gazu lub elektrolitu. Specjalne
o-ringi zapewniaja dobre uszczelnienie wyj$¢ biegunowych.

Zatyczki

Zatyczki z zapieciem zatrzaskowym i ochrong przed wyciekiem
utatwiajg ponowne napetnienie ogniw. Dodatkowo ochraniajg
baterie przed zaptonem wstecznym.

taczniki

taczniki sktadaja sie z niklowanej miedzi o szczegélnie niskiej
opornosci. Stosowane sg potgczenia Srubowe na ogniwach. Na
zyczenie dostarczamy izolowane tgczniki.

Zatyczka

Nakretka na biegun

Biegun ogniwa

Ujemny pakiet
elektrod

Uchwyt

Ujemna elektroda o
strukturze wtokien

Biegun ujemny

Biegun dodatni

Pokrywa ogniwa

Naczynie
akumulatorowe

Dodatni pakiet elektrod

Dodatnia elektroda o strukturze

wtokien z separatorem

Separator



Witasnosci eksploatacyjne i techniczne

Instrukcja obstugi

Zakres temperatur-25°Cdo +60 °C
(w przypadku specjalnego elektrolitu od -50°C)

tadowanie buforowe: 1,40 do 1,45 V/ogniwo
tadowanie przyspieszone: 1,50 do 1,70 V/ogniwo

Czas ponownego natadowania do 90 % dostepnejpojemnosci:
mniej niz5 godzin przy normalnym tadowaniu przyspieszonym

Typowy prad tadowania powrotnego 0,1 x C5do 0,4 x C5
(wyzsze prady tadowania mozliwe do 2.5 x C5 -
dane szczegdtowe na zyczenie)

Naczynie i pokrywa z przejrzystego polipropylenu
Uszczelnienie naczynia/ pokrywy: szczelnie spawane
Biegun: stal niklowana

Konstrukcja elektrody: Styk z niklowanej stali spawany z
elektrodg o strukturze wtdkna

Elektrolit: tug potasowy (gestosc 1,19 kg/L przy 20 °C)
Mikroporowate separatory
Konstrukcja i sprawdzenie zgodnie z IECEN 60623
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Parametry techniczne
Pojemnos¢ znamionowa

Pojemnos$¢ znamionowa baterii niklowo-kadmowej podawana jest
w amperogodzinach (Ah). Okresla onailo$¢ pradu elektrycznego przy
+20 °C, ktdry moze zosta¢ pobrany z baterii po petnym natadowaniu
przy 5-cio godzinnym roztadowaniu do 1,0 V/ ogniwo.

Napiecie ogniw
Napiecie znamionowe dla baterii niklowo-kadmowych wynosi

1,2 V, to odpowiada takze Sredniemu napieciu przy roztadowaniu
pragdem znamionowym 0,2 C5.

Rezystancja wewnetrznai prad zwarciowy

Rezystancja wewnetrzna jednego ogniwa zalezy od temperatury i
stanu natadowania. Na podstawie rezystancji wewnetrznej mozna
okresli¢ prad zwarcia baterii. Prad zawarcia catkowicie natadowanej
baterii FNC przyjmuje wartos¢ z zakresu 10-krotnosci (typy L) a
40-krotnosci (typy x) pojemnosci znamionowej w Amperach.

Temperatura otoczenia i moc

Temperatura otoczenia oddziatuje na wydajnos$¢ baterii. Tempera-
tura musi by¢ uwzgledniona przy projektowaniu baterii akumula-
toréw. W przypadku nizszych temperatur dostepna pojemnos¢ ulega
redukcji. Natomiast tadowanie przy bardzo wysokich temperaturach
obniza sprawnos$¢tadowania.

Samoczynne roztadowanie

W przypadku sktadowania bez tadowania buforowego wszystkie
ogniwa ulegajg samoczynnemu roztadowaniu, ktére przy wysokich
temperaturachsilnie wzrasta. W pierwszych tygodniach samoczynne
roztadowanie jest relatywnie wysokie i spowalnia wraz z okresem
sktadowania.

Pojemnosci, wymiary i masy

Typoszereg L

Typoszereg M

Model

FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC
FNC

351

50L

70L

451

66 L

90L
110L
1321
1541
176 L
198L
2221
2591
2961
333
370L
407 L
444 |
4811L
518L
560 L
605 L
660 L
7151
770 L
8251
880L
9351
990 L

FNC 1045L
FNC 1100 L

—L—t

Pojem-
nos¢ C,
(Ah)
35
50
70
45
66
90
110
132
154
176
198
222
259
296
333
370
407
444
481
518
560
605
660
715
770
825
880
935
990
1045
1100

—_—W—

Dtugos¢
(mm)

39
47
58
47
47
72
72
92
92
115
115
92
92
115
115
115
155
155
155
155
157
202
202
202
202
202
202
238
238
238
238

Szerokos¢
(mm)

122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
194
194
194
194
194
198
198
198
198
158
209
209
209
209
209
209
209
209
209
209

Wysoko$¢ Waga z elektro- Waga bez elek-

(mm)

250
250
250
309
309
309
309
309
309
309
309
309
309
309
309
309
309
309
309
309
405
405
405
405
405
405
405
405
405
405
405

litem (kg)

1,70
2,15
2,60
2,50
2,65
3,85
4,10
5,15
5,40
6,40
6,50
8,50
8,80

10,60

11,00

11,10

14,10

14,50

14,80

15,20

16,90

24,20

24,70

25,20

25,80

26,30

26,80

30,50

31,00

31,50

32,10

H

trolitu (kg)

1,25
1,60
1,95
1,50
1,90
2,45
2,90
3,30
3,80
4,30
4,90
5,85
6,50
7,30
8,00
8,50

10,10

10,80

11,50

12,10

12,85

15,70

16,70

17,60

18,70

19,60

20,60

22,00

23,00

24,00

25,00

Zmiany techniczne zastrzezone.

Pojem- Model :zjéeirz— Dtugos¢  Szerokos¢  Wysoko$¢ Waga z elektro- Waga bezelek-  Pojem-
nos¢ (1) @) B (mm) (mm) (mm) litemn (kg) trolitu (kg) nos¢ (1)
0,38 ENC  40M 40 47 122 309 2,60 1,60 0,84
0,46 FNC  60M 60 47 122 309 2,80 2,15 0,55
0,55 FNC  80M 80 72 122 309 3,95 2,70 1,05
0,84 FNC 100M 100 72 122 309 4,15 3,10 0,88
0,63 FNC 120 M 120 92 122 309 5,35 3,65 1,43
1,18 ENC 140 M 140 92 122 309 5,60 4,15 1,22
1,01 FNC 160 M 160 115 122 309 6,65 4,75 1,60
1,55 FNC 180 M 180 115 122 309 6,90 5,20 1,43
1,34 FNC 200 M 200 92 194 309 8,70 6,25 2,06
1,76 FNC 235 M 235 92 194 309 8,85 6,75 1,76
1,34 FNC 265 M 265 115 194 309 10,50 8,00 2,10
2,23 FNC 300 M 300 115 194 309 11,20 8,90 1,93
1,93 FNC 340M 340 157 158 405 15,05 9,60 4,58
2,77 FNC 375 M 375 157 158 405 15,55 10,40 4,33
2,52 ENC 415 M 415 157 158 405 16,05 11,20 4,08
2,18 FNC 450 M 450 157 158 405 16,55 12,00 3,82
3,36
3,11
277 Typoszereg H
2,61
3,40 Pojem- s ” ” i
750 L, Dtugos¢  Szerokos¢  Wysokos¢ Waga z elektro- Waga bez elek-  Pojem-
I Model nosc C, ) . Y
7,06 (ah) (mm) (mm) (mm) litem (kg) trolitu (kg) nosc (1)
6,71 FNC  35H 35 47 122 309 2,60 1,70 0,76
6,26 ENC  46H 46 47 122 309 2,80 2,00 0,67
591 FNC  58H 58 72 122 309 3,95 2,55 1,18
547 FNC  69H 69 72 122 309 4,15 2,85 1,09
75 FNC  80H 80 72 122 309 4,30 3,20 0,92
7,06 FNC 93 H 93 92 122 309 5,40 3,70 1,43
6,62 FNC 104H 104 92 122 309 5,55 3,95 1,34
6,26 FNC 115H 115 115 122 309 6,60 4,45 1,81
FNC 125H 125 115 122 309 6,90 4,95 1,64
FNC 135H 135 115 122 309 7,05 5,25 1,51
FNC 140 H 140 92 194 309 8,45 5,70 2,31
FNC 160H 160 92 194 309 8,75 6,25 2,10
FNC 180 H 180 92 194 309 9,00 6,75 1,89
FNC 200 H 200 115 194 309 10,85 7,50 2,82
ENC 220 H 220 115 194 309 11,10 8,05 2,56
FNC 240 H 240 115 194 309 11,45 8,55 2,44
Typoszereg X
Pojem- ., L X .
Model noéeC Dtugos¢  Szerokos¢  Height Waga z elektro- Waga bezelek- Pojem-
an) s (mm) (mm) (mm) litemn (kg) trolitu (kg) nosé (1)
ENC 28X 28 47 122 250 2,50 1,90 0,50
_ FNC 47X 47 72 122 250 3,70 2,90 0,67
/__ﬁ_ﬂiﬁ_' ENC 66X 66 92 122 250 5,00 3,90 0,92
FNC 85X 85 115 122 250 6,20 4,80 1,18
FNC 39X 39 47 122 309 2,95 2,20 0,63
FNC 65X 65 72 122 309 4,55 3,40 0,97
FNC 91X 91 92 122 309 6,00 4,60 1,18
ENC 117X 117 115 122 309 7,50 5,70 1,51
FNC 130X 130 92 194 309 9,00 6,40 2,18
ENC 142X 142 92 194 309 9,30 6,85 2,06
FNC 153X 153 92 194 309 9,55 7,30 1,89
FNC 165X 165 115 194 309 11,20 7,95 2,73
ENC 177X 177 115 194 309 11,50 8,40 2,61
FNC 189X 189 115 194 309 11,75 8,80 2,48
ENC 200X 200 115 194 309 12,10 9,30 2,35
11
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https://www.hoppecke.com/pl/produkt/grid-power-fnc/



